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APRESENTACAO

Essa Norma destina-se aos diversos protagonistas envolvidos em investi-
gagoes geotécnicas de campo em solos, como sdo os casos de proprietdrios de
obras, investidores, construtoras, mineradoras, empresas executoras de servi-
¢os geoldgico-geotécnicos de campo e de laboratério, agéncias de regulagao,
projetistas, consultores e encarregados de fiscalizacao.

A Norma ABGE 110/2024 trata dos Ensaios CPTu, Vane Test e DMT
utilizados para investiga¢oes de campo em solos.

A presente publicagdo utilizou, como referéncia basica, a publicagdo de
titulo “Investigagoes geologico-geotécnicas - Guias de boas praticas”, publi-
cado pela ABGE em 2021, especificamente o “Capitulo 11 — Ensaios Espe-
ciais em Solo”, contidos no “livro 3 — Manual de Sondagens”, da referida
publicagio.

Como nas demais Normas da ABGE, que tém por fonte o “Guia de
Boas Praticas”, de 2021, a presente publicacdo faz uma revisio da itemiza-
¢do, mas mantendo o conteido original, e introduz um novo topico, que visa
contemplar as tecnologias informatizadas de digitalizacdo, padronizagido e de
modelagem geologico-geotécnica.

A Norma ABGE possui formato préprio, mas semelhante ao publica-
do por entidades civis e associagdes técnicas e profissionais, nacionais ou es-
trangeiras, como ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), ASTM
(American Society for Testing and Materials), API (American Petroleum Insti-
tute), ISO (international Organization for Standardization), ASCE (American
Society of Civil Engineering), CDA (Canadian Dam Association), TAEG (In-
ternational Association for Engineering Geology and the Environment), dentre
outras. Essas entidades publicam Normas (Standards), Diretrizes (Guidelines),
Boletins (Bulletins), Regras (Codes) e outros documentos assemelhados, com a
finalidade de ajudar empresas e profissionais a trabalharem melhor.

As normas e as publicacdes técnicas editadas pelas entidades acima ci-
tadas, assim como a presente NORMA ABGE, sio de aceitagio voluntaria. A
sua aplicagdo somente passara a ter carater vinculante no plano legal/norma-
tivo, caso seja reconhecida e de alguma forma chancelada/acolhida pelo poder
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publico (por exemplo, se a ado¢do de alguma NORMA ABGE for exigida ou
referida por algum dispositivo legal); e, no plano privado, caso seja menciona-
da em um contrato como norma a ser observada pelas partes no cumprimento
de suas obrigacoes (Passini & Alvares Sociedade de Advogados, 2021).

Sugerimos que os usudrios das informacoes dessa publicacdo a cotejem
e a harmonizem com outras sobre 0 mesmo tema, assim possibilitando maior
consisténcia nos termos de referéncias e contratos e maior eficacia, seguranga

e economicidade nos estudos, projetos e obras.

Agradecimentos aos sécios, as empresas patrocinadoras da ABGE e a
todos que apoiaram e colaboraram com a presente publicacdo, em especial aos
autores e colaboradores do livro “Investigacoes geoldgico-geotécnicas - Guias
de boas préticas”, publicado pela ABGE em 2021.

Joao Jeronimo Monticelli Fabio Soares Magalhaes
Editor de Normas da ABGE Presidente da ABGE — Gestao 2023-2024
-2023-2024
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1 INTRODUCAO

A Norma ABGE 110/2024 aborda os Ensaios CPTu, Vane Test e DMT
utilizados para investigacdes de campo em solos e se baseia na publicacio
“Investigacdes geoldgico-geotécnicas - Guias de boas préticas”, publicado pela
ABGE em 2021, especificamente o “Capitulo 11 — Ensaios Especiais em Solo”,
contidos no “livro 3 — Manual de Sondagens”, da referida publicacio.

A publicagdo base acima citada — “Investigagdes geologico-geotécnicas
- Guia de boas praticas” — contém breves descricoes de trés tipos de barriletes
de paredes finas, usados para amostragem de solos argilosos moles ou pouco
resistentes: Shelby, Denison e Osterberg. Esses equipamentos permitem coleta
de amostras pouco deformadas para ensaios de caracterizacdo e de resisténcia

mecanica, mas nao fazem parte da presente Norma.

Também nio sdo tratados nessa Norma 110/2024 os penetrometros
DCP - Dinamic Cone Penetrometer , Borro Hammer e Barra Mina, que sao
citados de maneira bastante simplificada na publicacao “Investigagdes Geolo-

gico-Geotécnicas - Guia de boas praticas”.

A utiliza¢ao de penetrometros é uma investigagdo de baixo custo, que
tem a limitacdo de atingir pequenas profundidades e ndo coletar amostras,
limitando-se a fornecer um indice de penetragio, correlacionavel a espessu-
ra e resisténcia do terreno. Penetrometros tém utilizacdo frequente em obras
viarias, fundag¢oes de torres de linhas de transmissao e dimensionamento de
pavimentos aeroportudrios. O DCP, por exemplo, é um equipamento portatil,
composto de um peso (martelo) de 8 kg caindo de uma altura de 57,5 cm, que
permite a cravagao, por meio de golpes sucessivos, de uma ponteira conica.
Pode atingir até 3 m de profundidade. O ensaio avalia a resisténcia de ponta
e seu resultado permite correlagio com o indice de Suporte Califérnia (Sigla

CBR, em inglés), de importancia a pavimentos (Vertamatti et al., 2018).
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2 ENSAIO DE PENETRACAO DE CONE
COM MEDIDA DE POROPRESSAO - CPTu

2.1 Finalidade

Os ensaios de penetragdo de cone sdo utilizados para determinagao de
perfis de solos, determinacdo de propriedades dos materiais prospectados,
particularmente em depésitos de argilas moles, incluindo a previsao da capa-
cidade de carga de fundagoes. O ensaio fornece dados de resisténcia de ponta,

atrito lateral e poropressdo (pressio neutra).

2.2 lIdentificacao

Os ensaios de penetracdo de cone com medida de poropressdo deverdo
ser identificados pelas letras CPTu, seguidas de nimero indicativo. Em cada
obra, o numero indicativo devera ser sempre crescente, independentemente do

local, da fase ou do objetivo da sondagem.

Quando for necessaria a execu¢ao de mais de um furo em um mesmo
ponto de investigagdo, os furos subsequentes terdo a mesma numerac¢ido do

primeiro, acrescida das letras A, B, C etc.

2.3 Descricao

O ensaio consiste na cravacao do piezocone a velocidade constante de 2
cm/s (-+ 0,5 cm/s) com auxilio de penetrometro hidraulico e hastes padroniza-

das. O piezocone (ponteira conica) devera estar devidamente calibrado.

As informacdes sdo transmitidas em tempo real a superficie e proces-
sadas por meio de computador com programa (software) capaz de processar
em tempo real os valores de resisténcia de ponta, atrito lateral, poropressio
(pressdo neutra) e desvio em fung¢do da profundidade.

Durante a cravacdo, a cada centimetro o cone efetua trés leituras por
meio de sensores: resisténcia de ponta, resisténcia ao atrito lateral e pressoes

neutras (Figuras 1 e 2).

As sobrepressdes neutras sdo lidas por meio de elemento poroso situado

na base do cone, saturado com o auxilio de bomba a vacuo e 6leo silicone.
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Durante o ensaio, podem ser realizadas medidas de dissipac¢do da pressio neu-

tra até uma dissipagdo minima de 60% do excesso de poropressio gerado pela

cravagdo do piezocone ou outro critério definido nas especificagoes.

Com intuito de evitar a dessaturacdo da pedra porosa, perfura-se até

que o nivel d’dgua seja encontrado, permitindo-se assim realizar o ensaio no

trecho saturado.

Além dos dados lidos em tempo real durante o ensaio (resisténcia de

ponta, atrito lateral e pressdo neutra), podem-se obter, por meio de correla-

¢oes, as seguintes propriedades:

perfil do solo;

coeficiente de adensamento;

densidade relativa;

resisténcia nao drenada;

angulo de atrito efetivo de areias;

historia de tensdes (tensdo de pré-adensamento);

coeficiente de permeabilidade.

Os critérios de término de ensaio sdo os seguintes:

limitacdo do cliente: quando o cliente previamente estipula uma

profundidade a ser atingida.

perda de ancoragem: quando o sistema de reacdo (ancoragem)

rompe o solo.

resisténcia de ponta: quando é atingida a resisténcia maxima de

ponta do cone.
atrito: quando € atingida a resisténcia maxima de atrito do cone.
poropressao: quando é atingida a resisténcia maxima de poropressao.

desvio excessivo nas hastes de cravag¢ao do cone.

Apbés atingir um dos critérios de parada, interrompe-se o ensaio e inicia-

-se o processo de extragdo das hastes e do cone.
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2.4 Apresentacao dos resultados

O relatério final devera conter descri¢do sucinta dos trabalhos, incluindo:

* a planta planialtimétrica e a identificagdo detalhada do local do
ensaio (coordenadas e cota);

e data de execucao;
* o nome da Executante e do interessado;

e descri¢ao sucinta da aparelhagem (tipo da ponteira e dimensdes),
do procedimento e das normas adotadas nos ensaios;

e graficos dos parametros do ensaio em func¢ido da profundidade:

resisténcia de ponta, atrito lateral e poropressao;

* demais informacdes obtidas, analises, interpretagoes, correlacdes

e limitacoes dos ensaios, conforme especificado em Contrato;

e assinatura do profissional responsavel, com o devido nimero de
registro no 6rgao de fiscalizagao profissional.

3 ENSAIO DE PALHETA - VANE TEST

3.1 Finalidade

O ensaio de palheta tem por objetivo determinar a resisténcia ao cisa-
lhamento do solo, principalmente argilas saturadas submetidas a condi¢ao de

carregamento ndo drenado.

Utiliza-se uma palheta de se¢ao cruciforme que, cravada em argilas sa-
turadas, de consisténcia mole a rija, é submetida ao torque necessario para

cisalhar o solo por rotacio.

3.2 lIdentificacao

Os ensaios de palheta deverdo ser identificados pelas letras VT, seguidas
de namero indicativo do local do ensaio e do nimero sequencial indicativo do

ensaio nas respectivas profundidades.
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Quando for necessdria a execucdo de mais de um furo em um mesmo
ponto de investigacdo, os furos subsequentes terio a mesma numerag¢do do

primeiro, acrescida das letras A, B, C etc.

3.3 Descricao

Inicialmente, deve-se fazer a aferi¢ao do torquimetro de ensaio, compa-
rando-se com um torquimetro manual, devidamente calibrado, para se certifi-

car de que o equipamento estd bem aferido.

A palheta é descida e cravada estaticamente até a posicao do ensaio
utilizando-se um sistema duplo de hastes, que visa descer a palheta pela haste
interna e assim evitar o atrito da haste da palheta de teste com o solo. Durante
os primeiros graus de rotagdo, podera existir um patamar que correspondera
a um possivel atrito existente entre a haste fina e o revestimento, cujo valor

devera ser descontado.

Uma vez posicionada a palheta, liga-se o computador e entra-se no soft-
ware especifico. Informam-se os dados do ensaio e do equipamento.

Aplica-se torque a ponteira com velocidade de 0,1 a 0,2 graus/segundo.
O torque maximo permite a obtencdo do valor de resisténcia nao drenada do
solo, na condi¢do natural e indeformado. Realizam-se dez giros completos na
palheta, com o auxilio de uma chave de boca e efetua-se novamente o ensaio
para obten¢ado da resisténcia amolgada do solo.

Apés o término do ensaio e recolhimento da palheta, crava-se todo o
conjunto até 0,50 m da proxima cota de ensaio, e repete-se o procedimento
para outra cota de ensaio. A Figura 1 ilustra as condices da palheta apos a
conclusdo do ensaio. A Figura 3 apresenta a planilha de acompanhamento do

ensaio.

3.4 Apresentacao dos resultados

O relatorio final devera conter descricao sucinta dos trabalhos, incluindo:

* a planta planialtimétrica e a identificacdo detalhada do local do

ensaio (coordenadas e cota);

* o nome da Executante e do interessado;
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e data da execucio;

¢ profundidade do ensaio e do nivel d’agua;

e descri¢do sucinta da aparelhagem (tipo de palheta, dimensdes), do
procedimento e das normas adotadas nos ensaios;

e grafico de torque em funcio da rotagido;

* resisténcia ndo drenada nas condices naturais e em condicoes
amolgadas, em func¢io da profundidade;

e demais informagdes obtidas, analises, interpretacdes e limitag¢oes
dos ensaios, conforme especificado em contrato;

e assinatura do profissional responsavel, com o devido nimero de

registro no 6rgdo de Fiscalizacdo profissional.

&4 ENSAIO DILATOMETRICO - DMT

4.1 Finalidade
O ensaio DMT (Dilatometro de Marchetti) é utilizado desde 1975 e é

considerado uma preciosa ferramenta de ensaio iz situ para previsdo de recal-

ques e estimativa do médulo de elasticidade das camadas de solo prospectadas.

Com o ensaio DMT é possivel obter informacdes relativas ao compor-
tamento “tensdo x deformacdo”, aspecto que estd associado aos parimetros
fundamentais de resisténcia, deformabilidade, entre outros. Na Figura 1 é
mostrado o equipamento utilizado para realizacio do ensaio dilatométrico.

O ensaio Dilatométrico Sismico SDMT ¢é uma extensdo do ensaio dila-
tométrico, pois acrescenta ao anterior a medida de velocidade de propagagao
de uma onda sismica no solo. A velocidade dessa onda permite a obtencdo do

modulo de distorgio inicial do solo.

4.2 ldentificacao

Os ensaios DMT deverio ser identificados pelas letras DMT, seguidas
de nimero indicativo. Em cada obra, o niumero indicativo devera ser sempre

crescente, independentemente de local, fase ou objetivo da sondagem.
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Quando for necessdria a execucdo de mais de um furo em um mesmo
ponto de investigacdo, os furos subsequentes terio a mesma numerag¢do do

primeiro, acrescida das letras A, B, C etc.

4.3 Descricao

O ensaio consiste na cravacao de lamina metalica, com interrupgoes a
cada 20 cm. Nessas interrupgoes € introduzido gas nitrogénio, que expande a
membrana metdlica da ldmina contra o terreno. Em cada expansio registram-
-se em nandmetro de precisdo duas leituras, a primeira quando a dilatacio
vence o esfor¢o de compressdo do terreno e a segunda quando esta deforma
o solo em 1,1 mm. A Figura 4 apresenta a planilha de acompanhamento do
ensaio DMT, também denominado sondagem DMT (SDMT).

O teste permite obtencio de valores em diversos pontos do terreno, em
varias profundidades.

A partir dos dados coletados no campo durante os ensaios, com apoio
de software especifico, e por meio de correlagdes, podem ser obtidos os seguin-

tes parametros:
e coeficiente de empuxo em repouso;
* modulo de elasticidade;
* resisténcia ao cisalhamento ndo drenada em argilas;
e angulo de atrito interno em areias;
e classificagdo granulométrica;

e razio de sobreadensamento/histérico de tensdes.

No caso de execugdo de ensaio sismico, que necessita equipamentos e
técnicas especificas, é possivel obter a velocidade de ondas sismicas no solo e,

consequentemente, o modulo de distor¢do inicial do solo.

4.4 Apresentacao dos resultados

O relatorio final devera conter descricao sucinta dos trabalhos, incluindo:
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a planta planialtimétrica e a identificagdo detalhada do local do
ensaio (coordenadas e cota);

e data de execucio;
* profundidade do ensaio e do nivel d’agua obtido;
e o nome da Executante e do Contratante;

e descri¢ao sucinta da aparelhagem, do procedimento e das normas

adotadas nos ensaios;

e grafico do indice do material, do médulo dilatométrico e do indice
de tensao horizontal (Id, Ed, Kd definidos por Marchetti);

e demais informagdes obtidas, analises, interpretacdes e limitacoes
dos ensaios, conforme especificado em contrato;

e assinatura do profissional responsavel, com o devido nimero de

registro no 6rgio de fiscalizagdo profissional.

5 PLANEJAMENTO E DIGITALIZACAO
DE INVESTIGACOES

As Normas da ABGE da série 100, referentes as sondagens mecanicas
— incluindo portanto a presente Norma ABGE 110/2024 - justificam a impor-
tancia do planejamento, da digitalizacdo e da padronizacido das campanhas de
investigagdes geologicas e geotécnicas, utilizando-se softwares disponiveis no
mercado, que possibilitem intercimbio de informag¢oes das campanhas, segun-
do uma linguagem comum, a qualquer tempo, entre os diversos envolvidos nos
servigos, principalmente Investidor, Projetista, Fiscalizagdo e Executor. Isso

adquire importancia ainda maior ao longo do tempo ao assegurar:

a) rapidez e eficiéncia, mesmo que sejam alterados os entes envolvi-
dos durante o periodo de vida do empreendimento, desde os estu-
dos iniciais, projeto, construgao, operacao e até o descomissiona-

mento;

b) constru¢do de bancos de dados.

ABGE — AJUDANDO AS EMPRESAS A TRABALHAREM MELHOR

13



NORMA ABGE 110/2024
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técnica e Sondotécnica; contribuigdo especial foi fornecida pela Hidroservice,
cujos técnicos (Antonio Ribeiro Junior, Ruy Thales Baillot, Francisco de As-
sis Sant’Ana Nazario, Sohrab Shayani, Hamilton de Aratjo Costa, Masahito
Okay, Emanuel Bonfante Demaria Junior, Antonio Luiz Marins Lourenco,

Martinho R.C. Rottmann e Jodo Carlos B. Soares) elaboraram texto prévio.

3% edigao (1990): Edgar Serra Junior (Coord.), Adalberto Aurélio Azeve-
do, Antonio Marrano, Diogo Corréa Filho, Eraldo Luporini Pastore, Fernao
Paes de Barros, Francisco Nogueira de Jorge, José Carlos Cipriani, José Hen-
rique Figueiredo, Nestor Antonio Mendes Pereira, Ricardo Fernandes da Silva
e Wilson Shoji Iyomasa.

4* edicao (1999): Wilson Shoji Iyomasa (Coord.), Antonio Marrano,
Francisco Nogueira de Jorge, Tetuo Nita, Antonio Manoel dos Santos Olivei-

ra, Luiz Ferreira Vaz e Aroldo Ribeiro da Silva.

5% edicao (2013): Ivan José Delatim (Coord.), Luz Ferreira Vaz, Joao
Jeronimo Monticelli e Elisangela Oliveira, com contribui¢oes das empresas Fu-
gro, Fundsolo e Alphageos e dos profissionais Ivandra Cristina Silva de Mat-
tos, Liliane Ibrahim, Wilson Shoji Iyomasa, Ricardo Abrahdo e Neyyr Cury
Neto e revisao de Antonio Marrano e Edmundo Talamini Neto;
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6% edi¢ao (2020): Ivan José Delatim (Coord.) e Alessandro Jésus Guima-
rdes, colaboragio de Marcelo Denser Monteiro e Ruy Thales Baillot. (Corres-

ponde ao livro 3 da publicagdo “Investigacdes geologico-geotécnicas — Guia de
boas praticas”, publicado pela ABGE, em 2021).

Edicao da Norma ABGE 110/2024: Para a presente Norma, o Editor e

os Revisores mantiveram o texto basico original do “Capitulo 11 do livro 3 —

Manual de Sondagens”, reescrito segundo nova itemizag¢do e com inclusio de
capitulo que trata da digitalizacdo e padronizacio de resultados dos ensaios.

Também foi feita atualizagdo das referéncias bibliograficas, itens 7 e 8.

7 REFERENCIAS NORMATIVAS E
DIRETIVAS

E importante que os usudrios das informacdes dessa publicacdo a co-
tejem e a harmonizem com outras sobre 0 mesmo tema, assim possibilitando
maior consisténcia nas especificagdes, nos termos de referéncias e contratos e
maior eficacia, seguranga e economicidade nos estudos, projetos e obras. Den-

tre outras, as seguintes publica¢des devem ser levadas em consideragio:

ABNT NBR 12069/91. Solo — Ensaio de penetracao de cone iz situ (CPT). Cance-

lada, em revisao.
ABNT NBR 10905/89. Solo — Ensaios de palheta in situ (VT).

ASTM-3441-16. Standard Test Method for Mecchanical Cone Penetra-
tion Testing of Soils. Disponivel em www.astm.org e via Google, acesso em
29.04.2024.

ASTM-5778-12. Standard Test Method for Electronic Friction Cone and Pie-
zocone Penetration Testing of Soils. Disponivel em www.astm.org e via Goo-
gle, acesso em 29.04.2024.
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ASTM-STP-1014-EB. 1988. Vane Shear Strength Testing Soils: Field and
Laboratory Sudies. Disponivel em www.astm.org e via Google, acesso em
29.04.2024.

ASTM D6635-01 “Standard Test Method for Performing the Flat Plate Di-
latometer Test”. Disponivel em www.astm.org e via Google, acesso em
29.04.2024.

EUROPEAN STANDARDS/ EUROCODE 7. 1997. Geotechnical Design. Part
3: Design assisted by field testing, Section 9 — “Flat Dilatometer Test (DMT).
Disponivel em: https://www.marchetti-dmt.it/wp-content/uploads/bibliogra-
fia/eurocode_7_1997.pdf Acesso em 15.05.2024.

SGF - SWEDISH GEOTHECHINACAL SOCIETY.1993. Report 1:93E:
Recommended Standard for Cone Penetration Tests. Disponivel via Google.
Acesso em 23.05.2024.

8 REFERENCIAS/LEITURAS
RECOMENDADAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA E AM-
BIENTAL - ABGE. 2012. Glossario de termos técnicos de geologia de enge-
nharia e ambiental. 2* Edi¢ao. Sao Paulo: ABGE

DE MIO, G. (2024). BIM Geotécnico: Niveis de confiabilidade de investiga-
¢oes geologico-geotécnicas. Diretriz Normativa ABGE 300/2024. Varios cola-
boradores. Sao Paulo: ABGE, 28 p. Disponivel em www.abge.org.br/Normas

DE MIO, G. 2005. Condicionantes geoldgicos na interpretacdo de ensaios
de piezocone para identificagao estratigrafica na investigacdo geotécnica e
geoambiental. Tese (Doutorado), EESC-USP. Disponivel em https://teses.usp.
br/teses/disponiveis/18/18132/tde-27042006-170324/publico/tese.pdf
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MARRANO, A. ;YIOMASA, W. S.; MIYASHIRO, N. J. 2018. Investigacdes
geotécnicas e geoambientais. Capitulo 14, V. 2, p. 274-312. In.: OLIVEIRA,
A. M. S.; MONTICELLL, ]. J. Geologia de engenharia e ambiental. Sio Paulo:
ABGE, 916 p.

MONTICELLI, J. J. (Ed.) 2021. Investigacoes geologico-geotécnicas — Guia
de boas praticas. Varios autores. Sao Paulo: ABGE, 526 p.

NORMA ABGE 100/2023 - Investigagoes geoldgico-geotécnicas para obras
de infraestrutura — Métodos e técnicas. Varios colaboradores. Sao Paulo:

ABGE, 54 p. Disponivel em www.abge.org/Normas

NORMA ABGE 109/2024 - Descrigao e classificacao de sondagens. Vdrios
colaboradores. Sao Paulo: ABGE, 98 p. Disponivel em www.abge.org.br/

Normas

OLIVEIRA, A.M.S; MONTICELLI, J. J. (2018). Geologia de Engenharia e
Ambiental. V. 1, 2, 3. Sdo Paulo: ABGE, 916 p.

PASSINI & ALVARES - SOCIEDADE DE ADVOGADOS. 2021. Parecer —
Natureza das “Normas” a serem emitidas pela ABGE. Relatério de consulto-

ria juridica, 13 p. Disponivel em www.abge.org.br/Normas

PENNA, A.S.D. 2020. Obtendo experiéncia com o ensaio DMT. Disponivel
via Google, acesso em 29.04.2024.

TOJEIRA, V. L. 2010. Metodizacdo do estudo das fundagdes para suportes
de linhas de transmissdo. Tese (Doutorado). Pontificia Universidade Catdlica

do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia Civil, Rio de Janeiro, 2010.

SCHNAID, F. & ODEBRECHT, E. (2012) Ensaios de Campo e suas aplica-
¢oes a engenharia de fundagoes. 2 ed. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 2012.

VERTAMATTI, E., CUNHA, M.A., CARVALHO, R. G. 2018. Aeroportos.
Cap. 32. In: Oliveira, A.M.S. & Monticelli, J.J. Geologia de Engenharia e
Ambiental, Vol. 3, p.168-187. Sao Paulo: ABGE.
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ANEXO UNICO

Figura1- Ponteira de piezocone, palheta de vane test e equipamento para ensaio DMT.
Fonte: Monticelli, 2021
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PLANILHA DE CAMPO:
CPTu - Dissipagado
DOCUMENTO REVISAO FOLHA:
|Obra: |Operador: |Data:
|Localizagdo: |Interessado: |
DADOS INICIAIS ZERO INICIAL Observagdes:
Sond. n°| Hora [Cota (m)| NA (m) [n® Sonda] g. (MPa) | U. (kPa) | f, (kPa)
| | | |
MUDANCA DE CAMADAS COORDENADAS
Prof. (m) | g. (MPa)| f, (kPa) | U, (kPa) TA N:
E:
X:
X
DISSIPACAO
[} E
4@ g R )
Pico |Press&o Hidrostatica| 3 6 | 8 o 85| S &8 ;
Prof. (m) [ NA (m) (kPa) (kPa) g %g ‘qc-; 3 %§ 'g %% U (final) | 9. (MPa) | fs (kPa) TA Tempo (s)
X 5 2 2 g9
w 2 8 o a©
O 1 @ [D-@rio | Grd OEEOIE)
DADOS FINAIS ZERO FINAL MOTIVO DO TERMINO
Prof (m) | g. (MPa)| f, (kPa) [ U, (kPa) |  TA g.(MPa) | f, (kPa) | U, (kPa) [ TA
| I | | | [ |

Resp. Executora Resp. Fiscalizagéo

Figura 2 - Planilha CPTu - Dissipacgéo.
Fonte: Monticelli, 2021
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PLANILHA DE CAMPO:

VANE TEST
DOCUMENTO REVISAO FOLHA:
Obra: Operador: data:
Localizagdo: Interessado: N. Sond.:
Afericdo Fator de calibrag&o:
Torquimetro (N.m) vane-log (N.m)

Leituras 10,00 8.

20,00 N.m

Torque Indeformado

Torque Amolgado

Dim. Da palheta

Prof. (m)

Arquivo Atrito

Torque méx.

Arquivo

Atrito Torque max.

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ()10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 () 10/0,5

( )13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

( )13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

()13/6,5 ( )10/0,5

Resp. Executora

Resp. Fiscalizagdo

Resp. Cliente

Figura 3 - Planilha de acompanhamento do ensaio Vane Test
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[PLANILHA DE CAMPO
DILATOMETRO DE MARCHETTI - SDMT
DOCUMENTO REVISAO FOLHA: __de

Cliente: Data: Obs: NO Sondagem:
Céd. Obra: Operador:
Local:
(Cota Absoluta (opcional): i ] 0,20 005188 (b.r)o,eo 0201 pmm® r:::;:::: » E'a)hz?f Zf?ii?é’s'c(‘fi‘ﬁ?r"a"@?
Zero do manémetro (bar*): Inicio (2) Eldstica, muito inchada, enrrugada,
IN.A. m ou D > Zikal ZE - @) rompida, arranhada etc.
Yiops  (OPCiONal) tm° (padr&o 1,75 i: 3) Profundidade atingida pela paheta

] perfuratriz [ Penetrémetro Motivo de L impenetravel
Didmetro da haste apés a palheta interrupgdgodo = ] Membrana danificada
palheta N°. enese [ profundidade pré-fixada atingida

0 A B [o] [} A B [+ 12 A B c 18 A B c

2 2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8

1 7 13 19

2 2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8

2 8 14 20

2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8

3 9 15 21

2 2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8

4 10 16 22

2 2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8

5 11 17 23

2 2 2 2

4 4 4 4

6 6 6 6

8 8 8 8
* 1 bar = 100 kPa

" Resp. Executora ‘Resp. Fiscalizagdo “Resp. Cliente

Figura 4 - Planilha de acompanhamento da sondagem DMT
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